
εxx = 1
E
σ xx −ν σ yy +σ zz( )[ ] +αΔT

Relações	  Cons,tu,vas	  –	  Elas,cidade	  Linear:	  
	  

Tensão	  X	  Deformação	  

εyy = 1
E
σ yy −ν σ xx +σ zz( )[ ] +αΔT

εzz = 1
E
σ zz −ν σ yy +σ xx( )[ ] +αΔT

εxy =σ xy
2G

     εxz =σ xz
2G

    εzy =σ zy
2G



Independência	  :	  E,	  	  G,	  ν	  

τ
450	  

G = E
2(1+ν )

     

εx ' =
1
E
τν +  τ[ ] ε y ' = −

1
E
τν +  τ[ ]

γ xy =εx '−ε y '  = 2(1+ν )
E

 τ         

γ xy = τ
G

         



Mecânica	  dos	  Sólidos	  –	  Elas;cidade	  Linear	  

Equilíbrio	  

Compa,bilidade	  Geométrica	  –	  Geometria	  da	  Deformação	  

Comportamento	  Cons,tu,vo	  

εxx = 1
E
σ xx −ν σ yy +σ zz( )[ ] +αΔTεyy = 1

E
σ yy −ν σ xx +σ zz( )[ ] +αΔT

εzz = 1
E
σ zz −ν σ yy +σ xx( )[ ] +αΔT εxy =σ xy

2G
     εxz =σ xz

2G
    εzy =σ zy

2G

ε xx =
∂ux
∂x

εyy = ∂uy
∂y ε zz =

∂uz
∂z

γ xy =
∂ux
∂y

+
∂uy
∂x

"
#
$

%
&
' γ xz =

∂ux
∂z

+
∂uz
∂x

"
#
$

%
&
' γ yz =

∂uy
∂z

+
∂uz
∂z

"
#
$

%
&
'

Problema	  Linear	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  “Princípio	  da	  Superposição	  



Exercício	  5.1	  -‐	  	  An	  Introduc;on	  to	  the	  Mechanics	  of	  Solids	  

Exemplo	  –	  Elas;cidade	  3D	  





Tensões	  Térmicas	  

εxx = 1
E
σ xx −ν σ yy +σ zz( )[ ] +αΔT

L	  450	  







Comportamento	  Inelás;co	  :	  
Plas;cidade	  Ideal	  

 σ	  

ϵ	  

σy	  
	  

ϵp	  
	  

Descarregamento	  Elás;co	  
Hibeller.	  Resistência	  dos	  Materiais	  



Exemplo	  :	  Tensões	  Elasto-‐plás;cas	  e	  residuais	  
(prof.	  Lavinia	  Borges)	  

Treliça elasto plástica

Comportamento elastoplástico

L
450

A

F
AB

P

F
AC

F
AD

CinemáticaEQUILÍBRIO

2

2

2

1

2

1
0

0
2

1

2

1
0

AB
ACADACABy

ADABADABx

F
PFPFFFF

FFFFF

−=⇒=++∑ =

=⇒=+−∑ =

2

1
ACAB δδ =

Material :Elástico linear, idealmente plástico

σσσσ

εεεε

σσσσY

σσσσ σσσσy            ε = εε = εε = εε = εe

σσσσ =σσσσy            ε = εε = εε = εε = εe+ εεεεp

E

Solução Elástica

δAC

FAC L⋅

E A⋅
= δAB

FAB L⋅ 2⋅

E A⋅
= A=Área da Seção transversal

Da cinemática: δAB δAC
1

2
⋅= =>

FAB
1

2
FAC⋅=

Do equilíbrio: FAC P
2 FAB⋅

2
−= => FAC .586 P⋅= e FAB .293 P⋅=

1








