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% Introducio

. Caracteristica:

— encontra a solucdo exata a menos de erros de
arredontamento

. Objetivo:
- transformar o sistema em um sistema trivial
(sistema triangular)
. Complexidade:

- em torno de n3 (nimero de operagoes de ponto
flutuante)
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Sistemas triangulares

Sistema Triangular Inferior Lx = ¢

Sistema Triangular Superior Ux = d
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eduacao a Sistemas triangulares

Eliminagcdo de Gauss

Ax=D>b — Ux=d

—
Operacoes Elementares

Li<AL;

LieL; Complexidade = n3

Decomposigao LU

Ld =b
Ax=>b = Lgic:b:
A=LU d Ux=d




Reduacdo a Sistemas triangulares

Processo de Eliminacdo de Gauss
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n-1 etapas totalizando complexidade em torno de n3




s Reducdo a Sistemas triangulares

Processo de Decomposigdo LU

A=LU
1 a,, dp ayy a,
1 1 1
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Ld =b
Ax=0>b = L(H]f)_g:b:>
A=LU d Ux=d

n-1 etapas totalizando complexidade em torno de n3



étodos Diretos x Matrizes Esparsas

%12%;!; : H_:jz nonzero eni:ries:.

| | - O sso de decomposicd

:::::: ’11"1 ' pr'eepr:.co}f: coom ceoe?iccoierl\g’:)esigao
' do-nulos posicoes

| Y T, - orginalmente nulas!

“1111 ’%q:tn% - Armazenamento SKL ou

banda completa.

T

A= LL’ . 1950 tc:rltal 10NZET0 etrie;.

......
.......




— Soluciao de Sistemas Lineares
etodos Iterativos Estacionarios

. Introducado

. Critérios de convergéncia e Parada
. Jacobi

. Seidel
. SOR

. Métodos iterativos x Matrizes Esparsas
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v Introducio

. Caracteristicas:

- encontra a solugdo aproximada com precisdo
pré-fixada,

- depende de critérios de convergéncia
relacionados a matriz dos coeficientes A.

. Objetivo:

- transformar o sistema em uma expressdo
recurssiva tal que x*&*1) = F(x(k), A b) para uma
condicdo inicial x© conhecida.

. Complexidade:

- em torno de n? por iteragdo.



= - 2 2
a8,

[ntroducao

(k+1) _ Cx(k) +g

Ax=b=x=Cx+g = x
Definicdo
Resultado necessario e suficiente: O método iterativo
x(k+1) = Cx(kK+g converge com qualquer valor inicial x© se, e

somente se, p(C) < 1.
p(C) é o raio espectral de C (maior autovalor em médulo)

Resultado suficiente: O método iterativo xk+1) = Cx(K+g
converge com qualquer valor inicial x@se [|C]]| < 1.

. Critérios de Parada: x*1) é solugdo aproximada com
tolerdncia ¢ se:
o)

<

<E ou HrH = Hb — AxH <&



étodos Jacobi, Seidel e SOR

Ax=b Dx=—(L+U)x+b x, V' =-D(L+U)x," + D7'b
— =
(L+D+U)x=b (L+D)x=-Ux+b  x,"=-D"'Lx,"*" = D'Ux;’ + D7'b

n " . O método SOR converge
b, = Z dj para O<w<?2
(xgk+1)) _ J=1 Jj#
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Métodos Iterativos Estacionarios
X Matrizes Esparsas

. Somente os coeficientes ndo nulos necessitam
ser armazenados

. A linha genérica i do sistema resultante da
discretizagdo por diferencgas finitas para um
problema bidimensional é:
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