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Ferramentas Multicortante
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Direcoes de Corte e Avanco

Broca helicoidal
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Diregao dos movimentos de corte, de avango e efetivo na furagao
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Furacao

FIGURAFIGURA 16.13 Dois
tipos de furos: (a) furo passante
e (b) furo cego. (Crédito:
Fundamentals of Modern
Manufacturing, 4? Edigao

por Mikell P. Groover, 2010.
Reimpresso com permissdo de
John Wiley & Sons, Inc.)

-

A — Altura da Ponta da Broca

Angulo de ponta, ()

(@

Furo Passante

(b)

Furo Cego

Prof. Anna Carla - MECANICA - UFRJ



Parametros de Corte na Furacao

, N.D
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Parametros de Corte na Furacao

Vi(mm/min) = N (rpm)!f(mm/rot)

v

f(mm/rot) = 2. f;(mm/aresta)

f.ouf,

Vi =2.N.fi(mm/aresta)
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Tempo de Usinagem - Furacao
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Taxa de Remocao de Cavaco
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Furacao com preé-furacao

Qrv = 2.ap.f+.Ve
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Processos com Cinematica Semelhante
/b ﬁv
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(a) Alargamento. O alargamento é usado para aumentar levemente o diametro do furo e fornecer
uma tolerancia mais apertada e melhorar o acabamento da superficie. A ferramenta é chamada de
alargador e apresenta geralmente arestas retas, sem angulo de hélice.

(b) Rosqueamento com macho. Esta operacado é realizada com uma ferramenta chamada de macho
que é utilizada para usinar roscas internas em um furo.

(c) Rebaixamento. Esta operacao realiza um furo escalonado, ou seja, um didametro maior é realizado
na parte do furo realizado previamente. E usado, por exemplo, para fazer um rebaixo para posicionar a
cabeca de um parafuso de tal forma que ele nao fique exposto na superficie da peca. A ferramenta é
chamada de rebaixador que pode realizar o rebaixamento da furacao escalonada ou o rebaixamento.
(d) Escareamento ou Rebaixamento conico. De forma similar a furacao escalonada, esta operagao
realiza um rebaixo no furo pré-usinado. Nesta operacao, o rebaixo tem a forma de cone e é usado para
posicionar parafusos com cabeca chata, por exemplo. A ferramenta conica utilizada é chamada de
escareador.

(e) Furagao de centro. Esta operacao realiza um furo inicial para dar maior precisdo da localizacdo da
furacao subsequente, ou seja realizar uma centragem para o préximo furo. A ferramenta é chamada de
broca de centro.

(f) Rebaixamento de faces. O rebaixamento de faces, ou ressaltos, € uma operacao similar ao
fresamento. O rebaixador é utilizado para usinar uma superficie plana em uma area especifica da peca
usinada.
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Parametros de Corte — Rosqueamento
Interno com Macho

- N 1000.V.(m/min)
T o 7D (mm)

Vi(mm/min) = N(rpm)!f(mm/rot)

-

Passo da rosca

Qual a velocidade de retorno da ferramenta?
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Exercicios

Uma operacao de furacao é realizada com uma broca de 15 mm de diametro e 120° de
angulo de ponta em uma peca de aco.

O furo é cego e tem profundidade de 60 mm.

A velocidade de corte é de 25 m/min, e o avanco é 0,3 mm/rot.

Determine:

(a) A velocidade de rotacao da broca (rpm)

(b) A funcao de variacao da velocidade de corte ao longo da aresta de corte

(c) A velocidade de avango (mm/min)

(d) A altura da ponta da broca (mm)

(e) O tempo de corte para completar a operacao de furacao (min)

(f) A taxa de remocao de material durante a operacao, depois da entrada da ponta da
broca (mm3/min)

(g) A taxa de remocdo de material guando metade da ponta esta usinando o material
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Condicoes de Corte - Fabricante

Uma operacao de furacao é realizada com uma broca do fabricante 4 de 8 mm de
diametro e 140° de angulo de ponta em uma peca de Aluminio Fundido.
O furo é cego e tem profundidade de 20 mm.

(a) Qual a velocidade de rotacao recomendada?
(b) Qual o tempo de usinagem do furo?

(c) Qual a taxa de remocao (quando a ponta ja esta completamente no material)?

Fabricante 4

CAO'GDXL '-' “F" : nmm‘. Recommended Drilling Condition

Aluminio Fundido

15D « 20D ro: 150 200

Material a ser Ligas de Aluminio Fundido Aluminio Aluminio Ligas de Cobre Ligas de Cobre
Usinado AT T T e T ALUMINUM ALUMINUM COPPER ALLOYS COPPER ALLOYS
WORK MATERIAL ALUMINUM ALLOY CASTINGS A20, A70 A50, A60 C1020, C1100 CrCu, Bronze
ADC, AC
Refrigeragéio cooant Usar refrigeracio solivel em dgua use water soluble
Veloc. de Furagio oriLLING SPEED 80 -~ 200 m/min 60 - 120 m/min 80 -~ 200 m/min 80 - 200 m/min 60 - 120 m/min
@ da Broca oriLLoia. (mm) SPEED (min’) nmm) SPEED (min’) thm) SPEED (min’) F&mm) SPEED (min‘; F&mm) SPEED (min‘; Egtrlgrev)

3 12,800 |0.09 - 0.15/ 10,700 |0.09-0.15| 12,800 |0.06 - 0.12| 12,800 [0.06 - 0.12| 10,700 |0.05-0.09
4 9600 |(012-02| 8000 |(012-0.2 | 9,600 (0.08~-0.16/ 9,600 |0.08-0.16/ 8,000 |0.06-0.
5 7,700 10.15-0.25/ 6,400 |0.15-0.25| 7,700 0.1-0.2 7,700 0.1-0.2 6,400 [0.06 - 0.1
6 6,400 |018-03| 5400 |018-0.3| 6400 |012-0.2| 6400 |012-0.2| 5400 [0.06-0.1
8 4800 |0.2-04 | 4,000 0.2-04 | 4800 |012-0.25| 4,800 |012-0.25| 4,000 |0.08-0.5
10 3900 (025-05| 3,200 |0.25-0.5| 3,900 |015-0.25/ 3,900 |0.15-0.25| 3,200 |0.08-0.15




Exercicios

Uma operagao de furacao é realizada com uma broca de 8 mm de diametro e em
seguida uma nova furacao de 15mm em uma peca de aco.

Ambas com 120° de angulo de ponta.

O furo é cego e tem profundidade de 60 mm.

A velocidade de corte é de 25 m/min, e o avanco é 0,3 mm/rot nos dois processos.

Determine:

(a) A rotacao da broca para a pré-furacao (rpm)

(b) A altura da ponta da broca na pré-furacao(mm)

(c) O tempo de corte para completar a operacao de furacao (min)

(d) A taxa de remocao de material durante a segunda operacao, depois da entrada da
ponta da broca (mm3/min)
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