/ : Engenharia

Mecanica

Politécnica « COPPE
UFRJ

Prof. Anna Carla Araujo

~#ai Ferramentas

‘“ AMulticortantes

Lab 2-2013/1

sexta-feira, 18 de outubro de 2013




Algumas operacdes de usinagem que utilizam mais de
uma aresta simultaneamente:

Fresamento

Furacdo

Alargamento

CoroMa* Century

Rosqueamento
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Fresamento

* Informagdes gerais (v, f, ap, etc)

* Fresamento concordante / discordante

* Diametro da fresa g
* Nimero de dentes (Z) a

o —_—
* Penetracéo de trabalho (a.) :d Va

(Largura de corte)
* Avanco por dente (f2)

t = agsen ()
Fresamento Concordante / Discordante

Fresamento Cilindrico Fresamento Cilindrico
Discordante Concordante
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Fresamento Frontal Fresamento Periférico

Ferramenta

Direg¢édo de avango
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A Haste

B Angulo da Hélice

C Canal

D Diametro Externo

E Comprimento de Corte
F Comprimento Total

=

"
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Movimentos e Forgas no Fresamento

Mov.de Corte
Mov. Efetivo

Mov.de Avango
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Porta-Ferramenta

Barra de tragdo com trava
Pino de tracéo

Fixacao

Liberagao
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Fixacdo da Ferramenta

SISTEMAS DE FIXACAQ
Existem quatro lipos diferentes de sistemas de fixagdo para as ferramentas:

Mandril DIN 6388 e DIN 6499

Mandril Hidraulico

Encaixe por contracdo

Weldon e Whistle Notch (Lingleta de arraste)

PON =

Mandril DIN 6388, cone porta-pinga

DIN 6499

Fresa antes da montagem Fresa apds montagem
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Fixacdo da Ferramenta

Mandril Hidraulico Encaixe por contracao

Weldon, DIN 1835 B Whistle Notch, DIN 1835 E

Para mandris Weldon e Whistle Notch, um parafuso radial fica em contato com a
ferramenta e a mantém no seu lugar. A ferramenta necessita ter uma area plana
retificada na haste.
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Furadeiras

em série
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Precisdo do Furo

Diagmetro do furo 3-6 6-19 19 - 38
condigao ] Erro [mm)] tamanho | posi¢ao |tamanho |posigdo [tamanho | posigao
Sem furo de centro @ sem bucha 0,08 0,18 0.15 0,20 0,20 023
Com furo de centro @ sem bucha | 0,08 0,10 0,08 0,10 0,10 013
Com bucha 0,05 0,05 0,08 0,05 0,10 0,08

Lubrificacdo

I /
U Al =

1

conico abaolado concavo inclinado

Complemento
Furacao com refrigeracao externa
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Fz (KN)

na Furacado

Profundidade (mm)
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Figure 6.7. General trend of the thrust force as a function of drilling time
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Furagdo em cheio

Furagdo com preé-furo

Trepanagao
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Alargamento cilindrico

Alargamento de perfil

.

Furagdo de perfil em cheio




Alargadore s

Furacao — Desbaste: Tolerancia: ISO IT11 a IT14

Alargadores de Desgaste: Tolerancia: ISO IT 8 a IT 9

Alargadores de Acabamento: Tolerancia: ISO IT 7
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Alargada

Furacao — Desbaste: Tolerancia: ISO IT11 a IT14

Alargadores de Desgaste: Tolerancia: ISO IT 8 a IT 9

Alargadores de Acabamento: Tolerancia: ISO IT 7

Qualidade de Trabalho

Mot ITO| IT1 | IT2

IT3

IT4|IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 |IT10| IT11

T2

IT13/IT14|IT15 IT16

Eixos
mecanica
Furos extra-precisa

mecanica

mecanica
grosseira
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Tolerdncias fundamentais ISO até 500 mm
Grupo de dimensdes em mm (milimetros) — valores da tabela em pm (microns)
qualidade | Até | >1 | >3 | >6 >10 | >18 | =30 | >50 | >80 | >120 | > 180 | >250 | > 315 | >400
I |<3|<6| <10 | <18 | <30 | <50 [ <80 |<120]|< 180|<250]|< 315]|< 400 | < 500
ITO1 03103104 0,4 0,5 0,6 0,6 0,8 1 1,2 2 2,5 3 4
ITO 05105 ] 06 0,6 0.8 1 1 1,2 1.5 2 3 - 5 6
IT 1 08 | 08 I 1 1,2 1,5 1,5 2 2.5 3.5 4.5 6 7 8
IT2 12112 (15 1,5 2 2,5 2,5 3 4 5 7 8 9 10
IT 3 2 2 |25 2,5 3 4 4 5 6 8 10 12 13 15
IT 4 3 3 4 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20
IT 5 - 4 5 6 8 9 11 13 15 18 20 23 25 27
IT 6 6 6 8 9 11 13 16 19 22 25 29 32 36 40
1T7 10 10 12 15 18 21 25 30 35 40 46 52 57 63
IT 8 14 | 14 | 18 22 27 33 39 46 54 63 72 81 89 97
IT9 25 | 25 | 30 36 43 52 62 74 87 100 115 130 140 155
IT 10 40 40 48 58 70 84 100 120 140 160 185 210 230 250
IT 11 60 [ 60 | 75 90 110 130 160 190 220 250 290 320 360 400
IT 12 - 100 | 120 | 150 180 210 250 300 350 400 460 520 570 630
IT13 - 140 | 180 220 270 330 390 460 540 630 720 810 890 970
IT 14 - | 250 | 300 | 360 430 520 620 740 870 1000 | 1150 [ 1300 | 1400 | 1550
IT 15 - | 400 | 480 | 580 700 840 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1850 | 2100 | 2300 | 2500
IT 16 - | 600 | 750 | 900 1100 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000
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Fabricacdo de Roscas

Tipos de macho de roscar

|

Machos
p/ tubos

Machos Machos Machos Machos
Manuais Maquina p/ porcas especiais

- Velocidade de Avanco
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Torneamento

Turbilhonador Retificagao Fresamento

Pentes de rosqueamento

0 o

Plana pare rosqu

e

Parn 1000a Gwela  Pars fosts s gumrda

—
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Maquinas Ferramentas

e Maquinas Convencionais

¢ Maquinas Automaticas

¢ Maquinas de Comando Numeérico Eixo de Rotacéo
e 3 eixos
o 4 eixos Comando
e 5 eixos

Pallet

...3

(Haas Automatic
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® Usinagem

® Troca de Ferramenta

M.F. CNC com troca de pallet e |
ferramenta

“ Regulagens e Posicionamento
® Troca de Peca
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Dinamometria (Sensor Piezoelétrico)

Cristal de Quartzo

Compression cut

Shear cut

(a)

Y (a)

(b)
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Placa de
Condicionador Conversao
de Sinais Analogica-
Digital

Dinamometro

Origin, etc)

sexta-feira, 18 de outubro de 2013




