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PARTE I – PLANEJAMENTO 
DE EXPERIMENTOS 
ANOVA 1 FATOR Prof. Anna Carla Araujo  

COPPE/UFRJ 
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Limitações do teste com amostras não 
pareadas 

• O número de grupos está limitado a dois 
• A interação entre os grupos não pode ser testada 
• Não há como relacionar as variáveis pareadas 

Ê  Avalia a razão entre a variância de duas variáveis 
independentes com variâncias S1 e S2 e número de 
amostras n1 e n2. 
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Introdução a Análise de Variância 

Modelo:  



março/16 



março/16 



março/16 



março/16 

Hipótese H0: médias são iguais, logo a diferença é zero. 
Hipótese H1: médias são diferentes, logo a diferença não é zero. 

Teste da média para amostras pareadas 

Variância Total:  

Variância entre as m amostras:  

Variância dentro das amostras:  

Média da amostra j  
j: [1,a] 

SStotal =
nX

i=1

aX

j=1

(Y ij �¯̄
yij)

2

SSerro =
nX

i=1

aX

j=1

(Y ij � ȳi)
2

SStreat =
nX

i=1

nj(ȳi �¯̄yij)
2

¯̄yij =
nX

i=1

aX

j=1

yij/N

ȳi =
1

a

aX

j=1

yij
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Tabela de Análise de Variância 

Fonte de 
Variação	

Soma dos 
Quadrados	

Graus de 
Liberdade	

Quadrado
s Médios	

Variavel de 
teste F	

Entre 
amostras	

S_entre	 a-1	

Dentro das 
amostras	

S_erro	 N-a	

Total	
S_total	 N-1	

S
total

(N � 1)

SSerro

N � a

SStreat

a� 1

MSStreat

MSSerro
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Teste de Hipótese da ANOVA 
Hipótese H0: médias são iguais, logo a diferença é zero. 

Hipótese H1: médias são diferentes, logo a diferença não é zero. 

Uma vez fixado o nível de significância α do teste Ho deve ser rejeitado se  
F(observações) > F (1-α) 
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Exemplo 

Fonte	de	
Variação	

Soma	dos	
Quadrados	

Graus	de	
Liberdade	

Quadrados	
Médios	 F	

Entre	
amostras	 48.05	 1	 48.05	 1.9581	
Dentro	das	
amostras	 441.7	 18	 24.54	 		
Total	 489.75	 19	 25.78	 		

Uma vez fixado o nível de significância α do teste, 
Ho (médias iguais) deve ser rejeitado se  

F(observações) > F_teste (1-α) 

F_obs= 1.96 < F_teste=4.5 

Ho é aceito, as médias são iguais!!!! 
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Exemplo 2 (Montgomery) 
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Relação entre ANOVA e ajuste de Modelo 

• Cap 1 – Wu e 
Hamada 
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